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@ Verfahren und Basisstation zur Kanalzuweisung in einem Funk-Kommunikationssystem 

(57) In einem Funk-Kommunikationssystem, das ein CDMA- 
Teilnehmerseparierungsverfahren nutzt, wird von einer 
Funkstation eine Anforderung von Obertragungskanalen 
in einem Signalisierungskanal zu einer Basisstation si- 
gnatisiert. Weiterhin werden in dem Signalisierungskanal 
zusatzliche Informationen uber gemessene Ubertra- 
gungsbedingungen der Funkschnittstelle signalisiert. Die- t 
se zusatzlichen Informationen werden von der Basissta- » 
tion fur eine Steuerung einer Sendeleistung fur einen wei- \ 
teren Signalisierungskanal zur Zuweisung der Ubertra- \ 
gungskanale berucksichtigt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Basisstation 
zur Kanalzuweisung in einem Funk-Kommunikationssy- 
stem, insbesondere in einem Mobil funksy stem oder drahtlo- 5 
sen Teilnehmerzugangssystem. 

In Funk-Kommunikationssystemen werden Nutzdaten, 
wie beispielsweise Sprache, Bildinformation oder andere 
Daten, mit Hilfe von elektromagnetischen Wellen iiber eine 
Funkschnittstelle zwischen einer sendenden und einer emp- 10 
fangenden Funkstation ubertragen. Das Abstrahlen der elek- 
tromagnetischen Wellen erfolgt dabei mit Tragerfrequenzen, 
die in dem fiir das jeweilige System vorgesehenen Fre- 
quenzband liegen. Beim bekannten GSM-Mobilfunksystem 
(Global System for Mobile Communication), wie es unter 15 
anderem aus J. Biala, "Mobilfunk und intelligente Netze", 
Vieweg Verlag, 1995, insbesondere den Seiten 57 bis 92, be- 
kannt ist, licgcn die Tragerfrequenzen im Bcrcich von 
900 MHz, 1800 MHz und 1900 MHz. Fur zukunftige Funk- 
kommunikationssysteme, beispielsweise das UMTS (Uni- 20 
versal Mobile Telecommunication System) oder andere Sy- 
steme der 3. Generation sind Frequenzen im Frequenzband 
von ca. 2000 MHz vorgesehen. Zur Unterscheidung unter- 
schiedlicher Signalquellen am Ort des jeweiligen Empfan- 
gers sind FrequenzmulUplex-(FDMA), Zeillagenmultiplex- 25 
(TDMA) und/oder als Kodemaltiplexverfahren (CDMA) 
so wie Kombinationen dieser bekannten Verfahren einsetz- 
bar. 

Auf der Seite 78 des genannten Standes der Technik von 
J. Biala eines GSM-Mobilfunksystems ist offenbart, daB 30 
eine mobile Funkstation bei einem Verbindungsaufbau ei- 
nen speziellen Signalisierungskanal RACH (Random Ac- 
cess Channel) fiir die Anforderung eines Ubertragungska- 
nals bei einer Basisstation verwendet. Urn eine Blockierung 
bei einem gleichzeitigen Zugriff mehrerer mobiler Funksta- 35 
tionen auf diesen Signalisierungskanal zu verhindem, er- 
folgt der Zugriff nach einem zeitlichen Zufallszugriffsver- 
fahren. Als Bestatigung auf die Verbindungsanfrage erfolgt 
von der Basisstation auf einem weiteren Signalisierungska- 
nal AGCH (Access Grant Channel) eine direkte Zuweisung 40 
eines Ubertragungskanals oder ein Verweis auf einen spezi- 
fischen Signalisierungskanal SDCCH (Stand- Alone Dedica- 
ted Channel) fiir die weitere standardgemaBe Verbindungs- 
aufbauprozedur. Der Signalisierungskanal AGCH wird da- 
bei von der Basisstation mit der jeweils maximalen Sende- 45 
leistung gesendet. 

Ein Funk-Kommunikationssystem, das eine Teilnehmer- 
separierung gemaB einem CDMA- Verfahren aufweist, ist 
aufgrund einer gleichzeitigen Nutzung eines Frequenzban- 
des durch eine Vielzahl von Teilnehmern sehr empfindlich 50 
gegenuber Storungen durch eine zu hohe Sendeleistung. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 
und eine Basisstation anzugeben, die eine Zuweisung von 
Ubertragungskanalen zu Kommunikationsverbindungen in 
einem Funk-Kommunikationssystem, das ein CDMA-Teil- 55 
nehmerseparierungsverfahren nutzt, ohne Beeintrachtigung 
der Ubertragungsqualitat ermoglichen. Diese Aufgabe wird 
gemaB der Erfindung durch die Merkmale der unabhangigen 
Paten tanspriiche gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen der 
Erfindung sind den jeweiligen Unteranspruchen zu entneh- 60 
men. 

ErfindungsgemaB wird beim Verfahren zur Kanalzuwei- 
sung in einem Funk-Kommunikationssystem, das ein 
CDMA-Teilnehmerseparierungsverfahren zur Ubertragung 
von Informationcn fur Kommunikationsverbindungen iibcr 65 
eine Funkschnittstelle zwischen einer Basisstation und einer 
Funkstation nutzt, von der Funkstation eine Anforderung ei- 
ner Anzahl Ubertragungskanale fiir eine Kommunikations- 
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verbindung in einem Signalisierungskanal zu der Basissta- 
tion signalisiert. Weiterhin werden von der Funkstation zu- 
satzliche Infomiationen iiber gemessene Ubertragungsbe- 
dingungen der Funkschnittstelle in dem Signalisierungska- 
nal zu der Basisstation signalisiert. Diese zusatzlichen Infor- 
mationen werden von der Basisstation ausgewertet und fiir 
eine Steuerung einer Sendeleistung fiir einen weiteren Si- 
gnalisierungskanal zur Zuweisung der angeforderten An- v 
zahl Ubertragungskanale zu der Funkstation beriicksichtigt. 

Die Erfindung besitzt den Vorteil, daB die Basisstation 
aufgrund der von der Funkstation bestimmten Ubertra- 
gungsbedingungen der Funkschnittstelle eine Einschatzung 
hinsichtlich der benotigten Sendeleistung fiir den anschiie- 
Bend gesendeten weiteren Signalisierungskanal zur Zuwei- 
sung der angeforderten Ubertragungskanale durchfiihren 
kann. Durch diese Regelung der Sendeleistung wird vorteil- 
haft die Storwirkung des weiteren Signalisierungskanals auf 
die Empfangsvcrhaltnissc wcitcrcr empfangender Funksta- 
tionen, die in dem gleichen Frequenzband eine Komrnuni- 
kationsverbindung betreiben verringert. 

GemaB zweier altemativer Weiterbildungen der Erfin- 
dung wird zum einen von der Funkstation als zusatzliche In- 
fomiationen ein Empfangspegel fiir einen von der Basissta- 
tion mit einer konstanten Sendeleistung gesendeten allge- 
meinen Signalisierungskanal bestinmit, der allgemeine In- 
formationen iiber das Funk-Kommunikationssystem enthalt, 
und zum anderen als zusatzliche Informationen zurnindest 
ein charakteristischer Wert bestimmt, der eine Aussage iiber 
einen Empfangspegel, eine Bitfehlerrate und/oder ein der 
Signallaufzeit zwischen der Funkstation und der Basissta- 
tion proportionaler Wert und/oder ein Signal-Rausch-Ver- 
haltnis beinhalt. 

Aufgrund der Messung des Empfangspegels kann von der 
Funkstation die bei der Ubertragung iiber die Funkschnitt- 
stelle auftretende Dampfung bestimmt werden, da in der Re- 
gel der Funkstation bekannt ist, mit welcher Sendeleistung 
der allgemeine Signalisierungskanal von der Basisstation 
gesendet wird. Ausgehend von dieser Messung kann die Ba- 
sisstation die erforderliche Sendeleistung fiir den weiteren 
Signalisierungskanal zur Zuweisung ermitteln. Wird von der 
Funkstation ein charakteristischer Wert mit den angegebe- 
nen Parametern ermittelt, so kann die Basisstation vorteil- 
haft eine sehr genaue Einschatzung hinsichtlich der Ubertra- 
gungsverhaltnisse vornehmen und entsprechend eine ge- 
naue Steuerung der Sendeleistung fur den weiteren Signali- 
sierungskanal zur Zuweisung durchfiihren. In beiden Fallen 
werden auftretende Interferenzstorungen fiir parallele Kom- 
munikationsverbindungen verringert und somit vorteilhaft 
die Ubertragungsqualitat erhoht. Weiterhin konnen die zu- 
satzlichen Informationen nachfolgend vorteilhaft fur die 
Steuerung der Sendeleistung fur die zugewiesenen Ubertra- 
gungskanale verwendet werden, wodurch der zusatzliche 
Signalisierungsaufwand ausgeglichen wird. 

Einer weiteren Weiterbildung der Erfindung zufolge wird 
von der Funkstation als zusatzliche Informationen eine je- 
weilige Interferenzsituauon in Zeitschlitzen bestimmt und 
zu der Basisstation signalisiert, wobei in dem Funk-Kom- 
munikationssystem gemaB einer vorausgehenden Weiterbil- 
dung zusatzlich eine Teilnehmerseparierung nach einem 
TDMA- Verfahren durchgefuhrt wird. 

Die zusatzlichen Informationen iiber die jeweilige Inter- 
ferenzsituauon in den Zeitschlitzen konnen dabei gemaB ei- 
ner weiteren Weiterbildung der Erfindung von der Basissta- 
tion fur eine Auswahl zurnindest eines geeigneten Zeit- 
schlitzcs, in dem die angefordcrte Anzahl Ubertragungska- 
nale zugewiesen wird, beriicksichtigt werden. 

Durch diese Weiterbildungen kann die Basisstation eine 
Zuweisung der angeforderten Ubertragungskanale unter Be- 
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rucksichtigung der Interferenzverhaltnisse, die am Ort der 
Funkstation bestehen, durchfuhren. Hierdurch wird die 
Ubertragungsqualitat fur die zugewiesenen Ubertragungs- 
k an ale vorteilhaft erhoht, wobei gleichzeitig eine geringere 
Storung fur parallel in den gleichen Zeitschlitzen betriebene 
Kommunikationsverbindungen durch die neu aufgebaute 
Komrnunikationsverbindung auftritt. Es wird somit eine 
vorteilhafte Zuweisung von Ubertragungskanalen zu Funk- 
stationen in der Weise durchgefiihru daB fiir die jeweilige 
Funkstation in dem oder den zugewiesenen Zeitschlitzen 
eine mdglichst giinstige Interferenzsituation gegeben ist. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden anhand der 
beiliegenden Zeichnungen naher erlautert. 

Dabei zeigen 

Fig. 1 ein Blockschaltbild eines Funk-Kommunikations- 
systems, insbesondere eines Mobilfunksystems, 

Fig. 2 eine schematische Darstellung der Rahmenstruktur 
der Funkschnitts telle und des Aufbaus cincs Funkb locks. 

Fig. 3 ein Signalisierungsdiagramm des erfindungsge ma- 
Ben Verfahrens, und 

Fig. 4 ein erweitertes Signalisierungsdiagramm des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens. 

Das in Fig. 1 dargestellte und beispielhaft als ein Mobil- 
funksystem ausgestaltete Funk-Kommunikationssystern 
enLsprichL in seiner Struktur einem bekannlen GSM-Mobil- 
funksystem, das aus einer Vielzahl von Mobilvermittlungs- 
stellen MSC besteht, die untereinander vernetzt sind bzw. 
den Zugang zu einem Festnetz PSTN herstellen. Weiterhin 
sind diese Mobilvermittlungsstellen MSC mit jeweils zu- 
mindest einer Einrichtung zur Zuteilung funktechnischer 
Ressourcen RNM verbunden. Jede dieser Einrichtungen 
RNM ermoglicht wiederum eine Verbindung zu zumindest 
einer Basisstation BS. Diese Basisstation BS ist eine Funk- 
station, die uber eine Funkschnittstelle Kommunikations- 
verbindungen zu mobilen Funkstationen MS aufbauen und 
auslosen kann. Die Funktionalitat dieser Struktur wird von 
dem erfindungsgemaBen Verfahren genutzt. Ein Einsatz in 
beispiels weise einem drahtlosen TeilnehmeranschluBsystem 
(Access-Network) ist dabei ebenso moglich. 

In Fig. 1 sind beispielhaft zwei Kommunikationsverbin- 
dungen VI, V2 zur Ubertragung von Nutzdaten und Signa- 
lisierungsinformationen zwischen zwei mobilen Funkstatio- 
nen MS und einer Basisstation BS dargestellt, wobei den 
Kommunikationsverbindungen VI, V2 jeweils ein Ubertra- 
gungskanal RU, der durch jeweils einen CDMA-Kode CI 
bzw. C2 definiert ist, zugewiesen wurde. Dieses entspricht 
einem bekannten CDMA-Teilnehmerseparierungsverfah- 
ren. Weiterhin befindet sich eine weitere mobile Funkstation 
MS in dem Funkversorgungsbereich der Basisstation BS, 
die in dem dargestellten Fall noch keine Komrnunikations- 
verbindung aufgebaut hat. 

Entsprechend einem aus dem Artikel von J. Mayer, J. 
Schlee, T. Weber "Protocol and Signalling Aspects of Joint 
Detection CDMA", PIMRC'97, Helsinki, 1997, Seiten 
867-871, bekannten Channel-Pooling konnen einer Kom- 
rnunikationsverbindung jeweils ein oder rnehrere Ubertra- 
gungskanale RU zugewiesen werden, wobei jeder tibertra- 
gungskanal RU gemaB dem CDMA-Teilnehmerseparie- 
rungsverfahren durch einen individuellen CDMA-Kode c 
unterscheidbar ist. Das Verfahren des Channel-Poolings 
wird vorteilhaft eingesetzt, um Kommunikationsverbindun- 
gen zu bzw. von Funkstationen mit unterschtedlichen Daten- 
raten realisieren oder um auf einer Komrnunikationsverbin- 
dung rnehrere Dienste parallel betreiben zu konnen. 

Fiir das Scndcn und Empfangcn von Nutz- und Signali- 
sierungeinformationen in tJbertragungskanalen RU und Si- 
gnalisierungskanalen weist die Basisstation BS eine Sende- 
und Empfangseinrichtung SEE auf. Die Basisstation BS 
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weist neben der Sende-ZEmpfangseinrichtung SEE und einer 
erfindungsgemaBen Auswerteeinrichtung AW, dessen Funk- 
tion in der Beschreibung zu den Fig. 3 und Fig. 4 beschrie- 
hen wird, weitere nichl dargestellte Komponenlen und Hin- 
5 richtungen auf. Eine entsprechende Sende-/Empfangsein- 
richtung SEE und Auswerteeinrichtung AW kann auch in 
der mobilen Funkstation MS verwirklicht sein. 

Die Basisstation BS ist zur Ausleuchtung eines Funkver- 
sorgungsgebietes mit einer Antenneneinrichtung verbunden, 
10 die beispielsweise aus drei Einzelstrahlem besteht. Jeder der 
Einzelstrahler strahlt gerichtet in einen Sektor des versorg- 
ten Funkversorgungsgebietes. Es konnen jedoch altemativ 
auch eine groBere Anzahl von Einzelstahlern (gemaB adap- 
tiver Antennen) eingesetzt werden, so daB auch eine raumli- 
15 che Teilnehmerseparierung nach einem SDMA- Verfahren 
(Space Division Multiple Access) ermoglicht wird. 

Eine beispielhafte Rahmenstruktur der Funkschnittstelle 
ist aus der Fig. 2 crsichtlich. GemaB einer TDMA-Kompo- 
nente ist eine Aufteilung eines breitbandigen Frequenzban- 
20 des, beispielsweise der Bandbreite B = 5 MHz, in rnehrere 
Zeitschlitze ts, beispielsweise 16 Zeitschlitze tsO bis tsl5 
vorgesehen. Jeder Zeitschlitz ts innerhalb des Frequenzban- 
des B bildet einen Frequenzkanal fk. Innerhalb eines breit- 
bandigen Frequenzbandes B werden die aufeinanderfolgen- 
25 den ZeitschliUe is nach einer Rahmenstruktur gegliedert. So 
werden 16 Zeitschlitze tsO bis tsl5 zu einem Rahmen zu- 
sammengefaBt. 

Bei einer Nutzung eines TDD-Ubertragungsverfahrens 
wird ein Teil der Zeitschlitze tsl bis tsl5 in Aufwartsrich- 
30 tung und ein Teil der Zeitschlitze tsO bis tsl 5 in Abwarts- 
richtung benutzt, wobei die Ubertragung in Aufwartsrich- 
tung beispielsweise vor der Ubertragung in Abwartsrichtung 
erfolgt. Dazwischen liegt ein Umschaltzeitpunkt SP, der ent- 
sprechend dem jeweiligen Bedarf an Ubertragungskanalen 
35 fur die Auf- und Abwartsrichtung flexibel positioniert wer- 
den kann. Ein Frequenzkanal fk fur die Aufwartsrichtung 
entspricht in diesem Fall dem Frequenzkanal fk fur die Ab- 
wartsrichtung. In gleicher Weise sind die weiteren Fre- 
quenzkanale fk strukturiert. 
40 Innerhalb der Frequenzkanale fk werden *Jnforrnationen 
mehrerer Verbindungen in Funkblocken ubertragen. Diese 
Funkblocke bestehen aus Abschnitten mit Daten d, in denen 
jeweils Abschnitte mit empfangsseitig bekannten Trainings- 
sequenzen tseql bis tseqn eingebettet sind. Die Daten d sind 
45 verbindungsindividuell mit einer Feinstruktur, einem 
Spreizkode c (CDMA-Kode), gespreizt, so daB empfangs- 
seitig beispielsweise n Verbindungen durch diese CDMA- 
Komponente separierbar sind. Die Kombination aus einem 
Frequenzkanal fk und einem Spreizkode C definiert einen 
50 Ubertragungskanal RU, der fiir die Ubertragung von Signa- 
lisierungs- und Nutzinformationen genutzt werden kann. 

Die Spreizung von einzelnen Symbolen der Daten d mit Q 
Chips bewirkt, daB innerhalb der Symboldauer tsym Q Sub- 
abschnitte der Dauer tchip ubertragen werden. Die Q Chips 
55 bilden dabei den individuellen CDMA-Kode c. Weiterhin ist 
innerhalb des Zeitschlitzes ts eine Schutzzeit gp zur Korn- 
pensation unterschiedlicher Signalaufzeiten der Verbindun- 
gen aufeinanderfolgender Zeitschlitze ts vorgesehen. 

Eine Anwendung des erfindungsgemaBen Verfahrens ist 
60 beispielsweise auch fur ein bekanntes CDMA-Teilnehmer- 
separierungs verfahren moglich, bei dem ein Obertragungs- 
kanal RU lediglich durch ein Frequenzband B und einen 
CDMA-Kode definiert wird, und eine kontinuierliche Uber- 
tragung von Nutz- und Signalisierungsinformadonen in den 
65 Ubertragungskanalen erfolgt. 

In der Fig. 3 und Fig. 4 sind Signalisierungsdiagramme 
fur jeweils eine beispielhafte Ausfiihrung des erfindungsge- 
maBen Verfahrens dargestellt. Hierbei wird bezogen auf das 
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Funk- Kommunikationssy stem der Fig. 1 von einer mobilen 
Funkstation MS ein Verbindungsaufbauversuch ausgefuhrt. 
Dieses geschieht beispielsweise in der vom GSM-Mobil- 
funksystem bekannten Weise, daR die mobile Funkstation 
MS einen allgemeinen Signalisierungskanal BCCH, in dem 
periodisch allgemeine Informationen uber das Mobilfunksy- 
stem iibertragen werden und der parallel von alien Basissta- 
tionen BS gesendet wird, abhort und einen Verbindungsauf- 
bau zu der Basisstation BS, dessen Signalisierungskanal 
BCCH sie mit der groBten Empfangsstarke empfangt, initi- 
iert. Dieses ist in der Regel die Basisstation BS, in deren 
Funkversorgungsbereich sich die mobile Funkstation MS 
aktuell befindet. Der allgemeine Signalisierungskanal 
BCCH kann gemaB der in der Fig. 1 dargesteilten Struktur 
der Funkschnittstelle beispielsweise in dem ersten Zeit- 
schlitz tsO von den Basisstationen BS gesendet werden, wo- 
bei eine Unterscheidbarkeit der verschiedenen Basissta- 
tionen BS durch cine untcrschicdlichc Trainingsscqucnz 
tseq sichergestellt ist. 

Wie in der Fig. 3 angegeben bestimmt die mobile Funk- 
station MS beispielsweise die Empfangsstarke RXLEV, mit 
der sie den allgemeinen Signalisierungskanal BCCH emp- 
fangt. Dargestellt ist hierbei nur die Basisstation BS, in de- 
ren Funkversorgungsgebiet sich die mobile Funkstation MS 
aktuell befindet und dessen allgemeinen Signalisierungska- 
nal BCCH sie mit der groBten* Empfangsstarke empfangt. 
Altemativ kann die mobile Funkstation MS auch einen cha- 
rakteristischen Wert bestimrnen, der eine Aussage uber ei- 
nen Empfangspegel RXLEV, eine Bitfehlerrate und/oder ein 
der Signallaufzeit zwischen der Basisstation BS und der mo- 
bilen Funkstation MS proportionaler Wert und/oder ein Si- 
gnal-Rausch- Verhaltnis beinhalt. Die Beispiele in der Fig, 3 
und Fig. 4 beziehen sich jedoch nur auf eine Bestimmung 
der Empfangsstarke RXLEV. 

Die bestimmte Empfangsstarke RXLEV ubertragt die 
mobile Funkstation MS gemeinsam mit der Anforderung 
zum Verbindungsaufbau in einem Signalisierungskanal 
RACH zu der Basisstation BS. Der Signalisierungskanal 
RACH kann dabei in seiner Grundstruktur dem aus dem 
GSM-Mobilfunksystem bekannten Random Access Chan- 
nel (RACH) entsprechen, den die mobilen Funkstationen 
MS fur einen wahlfreien Vielfachzugriff nach dem Prinzip 
des Slotted-Aloha-Verfahrens nutzen. Hierbei fordert die 
mobile Funkstation MS einen dedizierten und exklusiv der 
jeweiligen mobilen Funkstation MS zugewiesenen Signali- 
sierungskanal (SDCCH - Stand Alone Dedicated Control 
Channel) an. In einem derartigen spezifischen Signalisie- 
rungskanal SDCCH kann die mobile Funkstation MS bei- 
spielsweise eine genauere Spezifizierung der benotigten An- 
zahl Ubertragungskanale RU fur die aufzubauende Kommu- 
nikationsverbindung V durchfuhren. Denkbar und in der 
Weise in der Fig. 3 dargestellt ist auch, daB die mobile Funk- 
station MS in dem Signalisierungskanal RACH direkt die 
Anzahl der benotigten Ubertragungskanale RU angibt. 

Die Basisstation BS wertet den Inhalt des Signalisie- 
rungskanals RACH, d. h. die Anzahl der benotigten Uber- 
tragungskanale RU und die Empfangsstarke RXLEV in ei- 
ner mit der Sende-/Empfangseinrichtung SEE verbundenen 
Auswerteeinrichtung AW aus. Nach der Auswertung erfolgt 
eine Zuweisung der angeforderten Ubertragungskanale RU 
durch einen weiteren Signalisierungskanal AGCH, der ei- 
nem aus dem GSM-Mobilfunksystem bekannten erweiter- 
ten Signalisierungskanal AGCH (Access Grant Channel) 
zur Bestatigung der Zuweisung entsprechen kann. Die Sen- 
dclcistung des wcitcrcn Signalisicrungskanals AGCH wird 
auf der Grundlage des ausgewerten Signalisierungskanals 
RACH gesteuert, wobei ein gesicherter Empfang des Signa- 
lisierungskanals RACH am Ort der anfordernden mobilen 



Funkstation MS gegeben ist. Die Ubertragungskanale RU 
werden durch die Angabe der CDMA-Kodes CI, C4 zuge- 
wiesen, die anschlieBend von der mobilen Funkstation MS 
fur das Senden und Empfangen von Nutz- und Signalisie- 

5 rungsinformationen verwendet werden. Vorteilhaft erfolgt 
durch das Senden des weiteren Signalisierungskanals 
AGCH keine Beeintrachtigung der Empfangsqualitat fur die 
weiteren mobilen Funkstationen MS, die in dem gleichen 
Frequenzband eine Kommunikationsverbindung VI. V2 

to aufgebaut haben. Dieses ist insbesondere bei dem beschrie- 
benen CDMA-Teilnehmerseparierungsverfahren von groBer 
Bedeutung, da bei einem zu hohen Grundrauschen die ei- 
gentlich tibertragenen Signale in der empfangenden mobilen 
Funkstation MS nicht mehr herausgefiltert werden konnen. 

15 Auf eine Besonderheit bei dem beispielhaften Einsatz des 
erfindungsgemaBen Verfahrens in einem Funk-Kommunika- 
tionssystem mit sowohl einer CDMA- als auch einer 
TDMA-Tcilnchmcrscparicrung, dessen Struktur in der Fig. 
2 dargestellt ist, geht das in der Fig. 4 dargestellt Signalisie- 

20 rungsdiagramm ein. Im Vergleich zu dem bekannten GSM- 
Mobilfunksystem, bei dem in jedem Zeitschlitz ts nur ein 
Ubertragungskanal RU zur Verfugung steht, konnen bei die- 
ser Struktur der Funkschnittstelle mehrere Ubertragungska- 
nale RU parallel in einem Frequenzband B und Zeitschlitz ts 

25 fur Kommunikalionsverbindungen V genutzt werden. Hier- 
bei kann somit der Fall auftreten, daB mehreren mobilen 
Funkstationen MS in einem Zeitschlitz ts jeweils ein oder 
mehrere Ubertragungskanale RU zugewiesen werden. In 
dem GSM-Mobilfunksystem erfolgt die Zuweisung von 

30 Ubertragungskanaien RU zu mobilen Funkstation MS ohne 
Berucksichtigung von jeweils in-einem Zeitschlitz ts vor- 
herrschenden Interferenz- und sonstigen Storerscheinungen. 
Da diese Stdrungen, die die Empfangsqualitat der mobilen 
Funkstation MS sehr stark beeintrachtigen konnen, abhiin- 
gig von dem Aufenthaltsort der mobilen Funkstation MS 
sind, bestimmt die mobile Funkstation MS vor dem Verbin- 
dungsaufversuch zusatzlich die jeweiligen Interferenzbedin- 
gungen in den Zeitschlitzen ts. 

Die jeweiligen Interferenzbedingungen konnen in der 

40 mobilen Funkstation MS beispielsweise mit einem Bewer- 
tungsfaktor belegt werden und dieser Bewertungsfaktor in 
dem Signalisierungskanal RACH zu der Basisstation BS 
iibertragen werden. Auf der Grundlage der Interferenzmes- 
sungen durch die mobile Funkstation MS steuert die Aus- 

45 werteeinrichtung AW in der Basisstation BS die Zuweisung 
der angeforderten Ubertragungskanale RU, gekennzeichnet 
durch zwei CDMA-Kodes CI und C4 in den Zeitschlitzen 
tsl bzw. ts2, wobei vorteilhaft die Ubertragungskanale RU 
in einem oder mehreren Zeitschlitzen ts zugewiesen werden, 

50 in denen fur die mobile Funkstation MS die gunstigste Inter- 
ferenzsituation gegeben ist. Hierdurch wird vorteilhaft die 
Ubertragungsqualitat innerhalb des gesamten Funkversor- 
gungsbereiches der Basisstation BS erhoht. 

55 Patentanspruche 

1. Verfahren zur Kanalzuweisung in einem Funk- 
Kommunikationssystem, das ein CDMA-Teilnehmer- 
separiemngsverfahren zur IJbertragung von Informa- 
60 tionen fur Kommunikationsverbindungen uber eine 
Funkschnittstelle zwischen einer Basisstation (BS) und 
einer Funkstation (MS) nutzt, bei dem 

- von der Funkstation (MS) eine Anforderung ei- 
ner Anzahl Ubertragungskanale (RU) fiir eine 

65 Kommunikationsverbindung zu der Basisstation 

(BS) in einem Signalisierungskanal (RACH) si- 
gnalisiert wird, 

- von der Funkstation (MS) zusatzliche Informa- 
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tionen uber bestimmte Ubertragungsbedingungen 
der Funkschnittstelle in dem Signalisierungskanal 
(RACH) zu der Basisstation (BS) signalisiert wer- 
den, und 

- die zusatzlichen Informationen von der Basis- 
station (BS) ausgewertet und fur eine Steuerung 
einer Sendeleistung fur einen weiteren Signalisie- 
rungskanal (AGCH) zur Zuweisung der angefor- 
derten Anzahl Ubertragungskanale (RU) zu der 
Funkstation (MS) beriicksichtigt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem von ersten 
Funkstation (MS) als zusatzliche Infonnationen ein 
Empfangspegel (RXLEV) fiir einen von der Basissta- 
tion (BS) mil einer konstanten Sendeleistung ges ende- 
ten allgemeinen Signalisierungskanal (BCCH) mit all- 
gemeinen Informationen uber das Funk-Kommunikati- 
onssystern bestimmt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, bci dem von der Funk- 
station (MS) als zusatzliche Informationen zumindest 
ein charakteristischer Wert bestimmt wird, der eine 
Aussage iiber einen Empfangspegel (RXLEV), eine 
Bitfehlerrate und/oder ein der Signallaufzeit zwischen 
der Funkstation (MS) und der Basisstation (BS) pro- 
portionaler Wert und/oder ein Signal-Rausch-Verhalt- 
nis beinhalleU 

4. Verfahren nach einem v*orhergehenden Anspruch, 
bei dem zusatzlich eine Teilnehmerseparierung gemaB 
einem TDMA- Verfahren durchgefuhrt wird, wobei ein 
Ubertragungskanal (RU) durch ein Frequenzband (B), 
einen Zeitschlitz (ts) und einen CDMA-Kode (c) defi- 
niert wird. 

5. Verfahren nach dem vorhergehenden Anspruch, bei 
dem von der Funkstation (MS) als zusatzliche Informa- 
tionen eine jeweilige Interferenzsituation in den Zeit- 
schlitzen (ts) bestimmt und zu der Basisstation (BS) si- 
gnalisiert wird. 

6. Verfahren nach dem vorhergehenden Anspruch, bei 
dem die zusatzlichen Informationen iiber die Interfe- 
renzsituation von der Basisstation (BS) fiir eine Aus- 
wahl zumindest eines geeigneten Zeitschlitzes (ts), in 
dem die Anzahl Ubertragungskanale (RU) zugewiesen 
wird, beriicksichtigt wird. 

7. Verfahren nach einem vorhergehenden Anspruch, 
bei dem die Informadonsiibertragung gemaB einem 
TDD- Verfahren durchgefuhrt wird, wobei die Informa- 
tionen von der Funkstation (MS) zu der Basisstation 
(BS) und von der Basisstation (BS) zu der Funkstation 
(MS) zeitlich getrennt in einem Frequenzband (B) 
ubertragen werden. 

8. Basisstation (BS) eines Funk-Kornmunikationssy- 
stems, das ein CDMA-Teilnehmerseparierungsverfah- 
ren nutzt, mit 

- einer Sende-ZEmpfangseinrichtung (SEE) zum 
Empfangen einer Anforderung einer Anzahl 
Ubertragungskanale (RU) fur eine Kommunikati- 
onsverbindung in einem Signalisierungskanal 
(RACH), und 

- einer Auswerteeinrichtung (AW) zum Auswer- 
ten von in dem Signalisierungskanal (RACH) zu- 
satzlich signalisierten Informationen uber Uber- 
tragungsbedingungen der Funkschnittstelle und 
zum Steuem einer Sendeleistung fur einen weite- 
ren Signalisierungskanal (AGCH) zur Zuweisung 
der angeforderten Anzahl Ubertragungskanale 
(RU). 

9. Basisstation (BS) nach Anspruch 8, bei der die Aus- 
werteeinrichtung (AW) als zusatzliche Informationen 
eine bestimmte Interferenzsituation in einem jeweili- 
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gen Zeitschlitz (ts) fur eine Auswahl zumindest eines 
geeigneten Zeitschlitzes (ts) fur die Zuweisung der an- 
geforderten Anzahl Ubertragungskanale (RU) beriick- 
sichtigt, wobei in dem Funk-Kornmunikationssystem 
zusatzlich eine Teilnehmerseparierung geinaB einem 
TDMA- Verfahren erfolgt. 

10. Basisstation (BS) nach Anspruch 8 oder 9, die als 
eine Basisstation (BS) eines. Mobilfunksystems oder 
eines drahtlosen Teilnehmerzugangssy steins ausgestal- 
tet ist. 
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